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|. Aprovechamiento de Residuo
Animal

La matriz energética argentina esta dominada por
combustibles fosiles; con la siguiente distribucién: gas
natural (53,2%), petréleo (31%) y carbén mineral (1,6%), por
lo cual a los combustibles fésiles constituyen el 86%,
aproximadamente, del total. Asimos la participacion de las
energias renovables es mucho menor, alcanzando
solamente un 0,3%.

2 BURNOS RiRES

Matriz energética Argentina (2018-2019)

Tipos de Energia Millones de ton %
equivalente de
petroleo

Gas Natural 40,2 53,2%
Petréleo 23,4 31,0%
Energia Hidraulica 3,5 4,6%
Energia Nuclear 1,8 2,5%
Carbon 1,2 1,6%
Renovables 0,3 0,3%
Otros 51 6,7%
Total 75,5 100%

Fuente: Pampa Energia en base a ex Secretaria de Gobierno de Energia (SGE).
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[l. Contexto Nacional

Distribucion de niciativas a nivel nacional.

Provincias Yo,
Buenos Aires (L 24%)
Chaco 2%
Chubut 5%
Cordoba @9
Corrientes 3%
Entre Rios 4%
Formosa 2%
Jujuy P
La Pampa @%
Mendoza 2%
Misiones @D
Neuquen 1%
Rio Negro 1%
Salta 1%
San Juan 2%
San Luis 2
Santa Fe QZ%
Santiago del Estero 1%
Tierra del Fuego, Antartida 1%
¢ Isla del Atlantico Sur
Tucuman 3%

Fuente: elaboracion propia en base a base de datos de PROBIOMASA,

RenovAr, PROINGED y MINCyT.

LIE

b

Fuente: Elaboracion Propia
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[l. Contexto Nacional

100
0
0
Distribucion de iniciativas segiin principales tipologias
9 de aprovechamiento biomasico.
& Tipologia de iniciativa %
Aprovechamientos de residuos 32%
* % origen animal
b Agricolas 16%
Foresto-Industria 28%
0 Podas urbanas o generacion de 19%
residuos solidos urbanos
2 -
Procesamiento de Pescado 1%
10 Matadero/Frigorifico 3%
I ! Fuente: elaboracion propia en base a base de datos de PROBIOMASA. PROINGED y
0 MINCVT.
Bueros Chaco  Chubwe  Cirdoba EntreRios Formosma  Jujuy  LaPampa Mendoza Misiones Neuquén RioNegro  Salta  SanJjuan Santafe Tierradel Tucuman
Alres Fuago,
Antartida
e isha del
Atlantico
B Aprovechamientos de residuos orgen animal 8 Agricolas e
n Foreoindustria # Podas urbanas o generadion de residuos sdlides urbancs
mProcesamiento dePecado 8 Mataderef Frigonifico

Fuente: Elaboracion Propia
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ll. Contexto Nacional y Provincial

A ® Feedlots
® Porcino SRl
21% » Tambo
® Tambo + Avicola
r » Porcino
= Avicola

» Matadero/Frigorifico

= Podas urbanas o Generacion
de residuos solidos urbanos

= Residuos Origen Animal = Foresto Ind

Fuente: Elaboracion Propia
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[l. Tambos PBA

PUAN b

TANDIL
LINCOLN
NAVARRO
LOBOS
BOLIVAR
RIVADAVIA

MONTE s

CARMEN DE ARECO mm

GENERAL VILLEGAS
GUAMIN| meete—

PEHUAJO
GENERAL LAMADRID mem

ADOLFO ALSINA

HIPOLITO YRIGOYEN mm
SUIPACHA st

TRENQUE LAUQUEN
NUEVE DE JULIO
CARLOS CASARES memmms
GENERAL PINTO
CARLOS TEJEDOR
CORONEL BRANDSEN s
AMEGHINO mests—
VILLARINO mms
TRES LOMAS
GENERAL PAZ meS—
GENERAL LAS HERAS mes
MARCOS PAZ mmmisn
BALCARCE mmmim
LEANDRO N. ALEM et

mm Establecimiento (%) === Cabezas (%)

Fuente: Elaboracién Propia en base a datos de la Direccion Provincial de Bioeconomia y Desarrollo Rural.
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|l. Feedlots PBA

5,00%
4,50%
4,00%
3,50%
3,00%
2,50%
2,00%
1,50%
1,00%
0,50%

0,00%

TRENQUE LAUQUEN |

SALADILLO
RIVADAVIA

GUAMIN| e—

LOBOS
ROQUE PEREZ
VEINTICINCO DE MAYO

GENERAL VILLEGAS

RAMALLO

HIPOLITO YRIGOYEN

ARRECIFES
MAGDALENA
CORONEL SUAREZ
LAS FLORES
TANDIL

AZUL

MARCOS PAZ

mmmm Establecimientos (%)

ROJAS

SAN ANDRES DE GILES

LA PLATA s

LINCOLN
CHASCOMUS
MAR CHIQUITA

SAN PEDRO

= Cabezas (%)

MONTE

NUEVE DE JULIO

NAVARRO
BARADERO

Fuente: Elaboracién Propia en base a datos de la Direccion Provincial de Bioeconomia y Desarrollo Rural.
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[l. Avicola PBA
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos de la Direccion Provincial de Bioeconomia y Desarrollo Rural.
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[l. Porcina PBA

3,50%

3,00%

2,50%

2,00%

1,50%

.

1,00%

0,50%

0,00%

SALTO

ALBERTI
GENERAL ALVEAR e

JUNIN

GENERAL VIAMONTE

TANDIL
VEINTICINCO DE MAYO

CA?UELAS

BOLIVAR
CARMEN DE ARECO

PERGAMINO
RAMALLO weesssssmte

SALADILLO
GENERAL LAS HERAS

ARRECIFES
CHACABUCO
BRAGADO

GENERAL ARENALES

SAN ANTONIO DE ARECO
AYACUCHO

OLAVARRIA

ADOLFO ALSINA
SAN PEDRO

ROQUE PEREZ s
SAN ANDRES DE GILES e ———
NUEVE DE JULIO
LEANDRO N. ALEM

mmmm Establecimientos (%)

Cabezas (%)

Fuente: Elaboracién Propia en base a datos de la Direccion Provincial de Bioeconomia y Desarrollo Rural.
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[l. Contexto PBA
Potencial

Potencial de produccion de biogas y EE en PBA.

{ GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

* BUENOS AIRES

<
)
x

O de Biomasa Hd: 170.738 tep/ano

» feedlots bovinos (55.051,29 tep/ano),

» tambos bovinos (20.606,30 tep/ano),

»  Establecimientos porcinos
(35.522,25tep/ano),

»  frigorificos (24.501 tep/ano)

» avicultura: produccion de ponedoras
(35.522,25 tep/ano).

" Potencia Eléctrica
(KW)

B 1 - 250
250 - 750
[ 1.500.000 - 3.000.000 Z% . %o
[ 3.000.000 - 6.000.000 I 3000 - 4724
I 6.000.000 - 10.000.000 =] Sin Dato
I 10.000.000 - 15.788.536 5
e [ Sin dato
50 0 50 Kilometers
\/ 50 0 50 Kilometers e’
e —

Fuente: Direccion provincial de Bioeconomia y Desarrollo Rural.
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[l. Contexto PBA
Potencial

Segmento Potencia Total [KW]
>500 KW
8.523
300 - 500 KW
8.565
100 - 300 KW
24.661
25-100 KW
24.880
<25 KW
26.269
Total general 92.898,17

Potencial total de generacién de Biogas en la PBA.

W >500 KW
W300 - 500 KW
100 - 300 KW
W 25-100 KW
W< 25 KW

Fuente: Direccion de Sustentabilidad Medio Ambiente y Cambio Climatico.

i)
MINSTERIO DE SNFRAESTRUCTURA Qg@é’};;’ GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE
vt Sk BUENOS AIRES
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Potencial de produccion de energia por tipo de produccion

B Faena

B Feadlot

m Ponedores
Porcino

m Tambo

Fuente: Direccion de Sustentabilidad Medio Ambiente y Cambio Climatico.
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[l. Contexto PBA
Potencial

Fuente: elaboracion propia en base a base Direccién provincial de Bioeconomia y

Desarrollo Rural. Fuente: elaboracion propia en base a base Direccion provincial de Bioeconomia y

Desarrollo Rural.
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lll. BENEFICIOS
FODA
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Fortalezas

Oportunidades

Debilidades

Amenazas

*. Menos contaminacion ambiental.
*. Fuente renovable.

*. Proyectos y Programas Nacionales
orientados a la produccion de energia
renovables.

*. Independencia energética de las
UP.

*. Rehuso de desechos.

*. Bajos costos de operacion.

*- Menor dependencia de otros tipos
de energia.

*. Control de enfermedades.

*. Producciéon de energia y otros

productos como fertilizantes
organicos.
* Sostemibilidad economnica,

ambiental y social de los sistemas.

*- Modificar la matriz energética.

*. Acceder a nuevas tecnologias.

*. Mejoramiento de la rentabilidad de
los sistemas productivos.

*. Posibilidad de utilizar mejores
tecnologias productivas.

*. Posibilidad de posicionarse a mvel
regional y mundial como lideres en
servicios relacionados a biogas.

*- Desarrollar un marco institucional

que sirva de marco para lograr un

adecuado enforcement.

*- Ambiente institucional, especifico
para biogas, poco desarrollado.

*- Poca experiencia a nivel nacional.
*- En la actualidad todavia existe una
baja  adopcion

generaliza  por

productores de producciones
intensivas.

*- Bajo acceso a capacitacion y
asistencia

técnica por parte de

productores, medianos/pequefios
principalmente.

*- Baja interaccion del ambiente
organizacional.

*- Falta de un ambiente institucional
desarrollado que permita a los
fabricantes regirse por lineamientos
nacionales.

*-  Ausencia de Mano de Obra

capacitada.

*- Impactos producidos por el cambio
climético.

*- Marco econdmico del pais que
sirva de base para inversiones de
desarrollo.

*- Precios internacional del Cereales
y oleaginosas utilizadas en la
alimentacién de animales en sistemas
intensivos.

*- Precio de compra-venta de las
diferentes categorias de animales
segln produccién intensiva.

*- Rentabilidad de

intensivos en funcién de coyuntura

los sistemas

econdémica.

*- Restricciones comerciales a nivel
mundial tanto arancelarias como para
arancelarias.

*- Inflacion.

Fuente: Elaboracion Propia




4 e
9=

Instituto de Energia
de Buenos Aires

Ambientes
V. Institucional

Marco Regulatorio

En 2015 se promulgd la Ley N.° 27.191, Régimen de Fomento Nacional para
el uso de Fuentes Renovables de Energia. Esta ley declara de interés la
generacidon de energia eléctrica a partir del uso de fuentes renovables con
destino a la prestacion de servicio publico y promueve la investigacidon para
el desarrollo tecnologico y fabricacidén de equipos con esa finalidad.

-

Tiene por objetivo fomentar la contribucidén de fuentes de energia renovable
hasta que alcancen el 8% del consumo de energia eléctrica nacional en 2018
y el 20% para 2025.

e 20 SRNOS AIRES
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V. Ambiente Tecnoldgico

MINGTERIO DE INFRAESTRUCTURA
¥ SERVICIOS PUBLICOS i
A

OBIERNO DE LA PROVINCIA DE

UENOS AIRES

Determinados cambios en los ambientes institucionales, afectan la innovacion tecnoldgica y el sistema
organizacional determinando, en la mayoria de los casos, virajes en las estrategias de los actores

economicos.

Acidogénesis y
Hidralisis (H) Acetogénesis
(AyA)

Fuente: Elaboracion Propia

Metanogeénesis
(M)

La materiaorganica
compleja (hidratosde
carbono, proteinas,
lipidos, etc.) es
degradada por la
accion de
microorganismosen
materia organica
soluble (azucares,
aminoacidos, acidos
grasos), generando
sustratos.

<

>

>

Grupos de
microorganismos,
denominados
acidogénicos y
acetogénicos,
procesan esa
materia organica
soluble y liberan
principalmente
hidrégeno molecular
(H2), CO2y acetato
(CH3CO0-).

=

»>

Los microorganismos
metanogénicos tienen
dosvias metabdlicas
diferentes: lavia
acetoclastica, que
transforma el acido
acéticoenCH4 y CO2,
y la via
hidrogenotroéfica, que
a partirdelH2y el
CO2 genera CH4.
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V. Ambiente Tecnoldgico

MINSTERIO DE SNFRAESTRUCTURA 240 GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

vsmoss s Seris BUENOS AIRES

Tipos de biodigestores

Biodigestores semicontinuos o
continuos humedos sin
manejo de sustrato (A).

Biodigestores semicontinuos o
continuos humedos con
manejo de sustrato (B).

Biodigestores semicontinuos o
continuos humedos en dos
etapas (C).

-

Biodigestores semicontinuos o
continuos semihumedos sin
manejo del sustrato (D).

Biodigestores semicontinuos o
continuos secos sin manejo
del sustrato (E).

Almacenamiento de Biogas

Baja presion:
Camara de biogas en el biodigestor
Gasometro de campana flotante

Gasometro de doble membrana

Media Presion:

La presion maxima de almacenamiento
esde 14 bar y se utilizan los mismos
tanques o depodsitos en que se
almacenan gas propano.

Biogas licuado:

Se puede implementar a escalaindustrial y se justifica en los casos en los que es
conveniente obtener biometano licuado (BGNL) para utilizar en sistemas de
gasoductos virtualesy/o vehiculos de transporte pesados, o para recorrer largas

distancias.
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VI. Visiones
Transiciones y Dilemas

Transiciones debidas a aumento de las demandas energéticas, limitaciones en la oferta, stress ambiental
mas permanente.

Existe un imperativo comun que nos lleva a pensar en como suministrar mas energia con menos
emisiones de GEl a partir del problema del cambio climatico.

Desarrollo

Confianza

Dilema
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VIl. Conclusiones

v'El desarrollo de energias renovables son una alternativa importante si tenemos en cuenta los recursos de biomasa presentes en todo
el territorio argentino que otorgan ventajas comparativas y competitivas.

v'Plantear escenarios para la Bioenergia a nivel sectorial y nacional que acerque a distintos tomadores de decisiones y fortalezca
regulaciones e instrumentos de apoyo.

v'El potencial de aprovechamiento energético de la biomasa en la Argentina es muchisimo mayor a su actual utilizaciéon y para su
desarrollo futuro es de vital importancia realizar una importante tarea de difusion y promocion de las posibilidades existentes y de las
tecnologias para su uso; para que de esta manera se pueda alcanzar una matriz energética sostenible.

v'Valorar detalladamente encadenamientos de sostenibilidad y usos alternativos de la biomasa en el pais.

v'Realizar valoraciones tecnoldgicas y econdmicas que precisen viabilidad del potencial estimado.
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VIl. Conclusiones

Movilizar a los diferentes actores, incluyendo aquellos mas marginales y dinamicos que son destinatarios importantes.

Aportar espacios de investigacién que apoyen la gestidn tecnoldgica efectiva y la capacitacion hacia la implantacidén de proyectos a nivel
productivo.

No manejar los residuos derivados de las explotaciones intensivas implica, ademas del deterioro ambiental y de una disminucion de la
resiliencia del sistema en su conjunto, una fuga de energia que podria aprovecharse para producir biogas y biofertilizantes.

En el Ambiente Institucional descripto se puede observar que no existe una normativa concreta relacionada especificamente a normalizar
la produccion de biogas ni su agregacién como fuente energética.

La generacion de energia renovable, y su comercializacion para uso como reemplazo de combustibles fosiles, es una clave tanto desde el
punto de vista ambiental, como del punto de vista econdmico, ya que permite conseqguir beneficios econdmicos. Es importante

mantenerse actualizado sobre legislacion, apoyos, subsidios, tecnologias, etc.
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