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PRESENTACION DE ESTUDIOS SOBRE: RECURSOS
E INFRAESTRUCTURA HIDROCARBURIFERA

En el marco de la Convocatoria a Profesionales realizada por el Instituto de Energia de la Provincia de
Buenos Aires, se realizara la presentacion de los estudios realizados en Recursos e Infraestructura
Hidrocarburifera.
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=5 Sector hidrocarburifero

TdR de la Consultoria

Objetivos - Actividades

©)

Caracterizar los segmentos de explotacién, refinacion y comercializacién del
petréleo y sus derivados; produccioén, separacion y tratamiento, transporte y
distribucién de gas.

Mapeo de actores y prestadores de servicios en cada segmento, concentracion
geografica, empleo, entre otros.

Evaluar la demanda segun categoria de usuario y rama de actividad para cada sector.

Caracterizar el parque refinador de hidrocarburos y su capacidad, cantidades y
precios.

Identificacion de las interrelaciones del sector hidrocarburifero con el sector
eléctrico.



IDE Sector hidrocarburifero

TdR de la Consultoria

Marco metodoldgico
v" Recopilaciéon de informacion antecedente.

v' Elaboracion de bases de datos.

v Integracion en un Sistema de Informacion Geografico (SIG). Elaboraciéon de mapas
tematicos:
» Cuencas de explotacién de hidrocarburos.
» Plantas de refinacion.
» Cuencas de produccién de gas.
» (Gasoductos — oleoductos y poliductos.

v' Andlisis de resultados e interpretacion.



IDE Sector hidrocarburifero

TdR de la Consultoria

Documentos entregables
O Caracterizacion de los segmentos. Formato de base de datos.

0 Mapeo de actores y prestadores de servicios.
» Formato de base de datos.
» Mapas tematicos - pdf + shp.

U Demanda segun categoria de usuario y rama de actividad. Formato de base de datos.

O Caracterizar el parque refinador. Evolucion de la produccion del parque refinador:
= cantidades, precios. Formato de base de datos.
» |dentificacion de las interrelaciones entre el sector hidrocarburifero y el eléctrico.
v Informe de avance.
v" Presentacion.
v Informe final.
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INFORME
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Sebastian J, Sgoito - Consulter version:Sep 2020

El prezente documento forma parte del informe de avance en el marco de la consultoria del
sector hidrocarburifera.
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Marco Legal

Ley N° 26.197 - enero de 2007- reglamenta a la Constitucidon Nacional y restituye a las
provincias los yacimientos de hidrocarburos, hasta ese momento en jurisdiccion de la
Nacion.

Las actividades de exploracién, explotacion, industrializacién, transporte y

comercializacion de petréleo y gas estan bajo la 6rbita de la Secretaria de Energia.

Estas actividades estan reguladas por la Ley 17.319 de 1967 y sucesivas modificaciones, especialmente a través de
la Ley 27.007 de octubre de 2014 que establece normas precisas y unificadas para licitaciones en materia de
hidrocarburos convencionales, no convencionales y en las zonas off-shore.

Las operaciones de tratamiento, transporte y distribucién de gas natural son controladas
por el Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS).

La produccion y comercializacion de Gas Licuado de Petroleo (GLP) esta normalizada por la
Ley 26.020 de 2005 y el Decreto N° 297/2005.



Cuencas de Argentina

Hidrocarburiferas

o Neuquina

o Golfo de San Jorge
o Austral

o Cuyanay

o Noroeste

Pcia de Buenos Aires
o Del Salado
o Claromeco
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Cuencas de Arg_entina_r

Productoras de gas
o Noroeste
o Cuyana
o Neuquina
O
O

Golfo de San Jorge
Austral
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Cuencas Argentinas

Produccion de petréleo por cuenca (Miles m3)

40.000 - * Disminucion absoluta del 15,7% entre los
35032 o0 afnos 2009 y 2019.

32.116

35.000 -

31.969 31.333

30.881 30.898

o 1 B ®>* «  Produccién disminuyo a una tasa anual del
1 S = 1,7% en el periodo.
25.000 - =
20,000 - « Ultimos dos afios la producciéon mostré una
moderada recuperacion respecto de los
BN anos inmediatos anteriores, cortando con

una declinacion tendencial que ha sido
ininterrumpida desde 2009 hasta entonces.

10,000 -

5.000

D T T T T T T T T T T 1

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: Secretaria de Energia
Golfo San Jorge Neuguina WM Austral Cuyana WM Noroeste —==@=Total



Produccion (upstream)

Produccion de petréleo por cuenca (%)

1,1

m Austral

m Cuyana m Golfo De San Jorge

m Neuquina m Resto de las Cuencas

Participacion por cuenca:

o Aprox 90%
= Cuenca Neuquina (47,3%)
» Golfo de San Jorge (43,2%)

o 8,4%: Cuayana + Austral

Periodo : 1er cuatrimestre 2020
Fuente: Secretaria de Energia



Produccion

Tipos de recursos: convencional / no convencional

The Geology of Conventional and Unconventional Oil and Gas

Roca madre — generadora Land Surface

Reservorio
Trampa

< XM=

A

[

Conventional
Non-associated
Gas

Unconventional Coalbed

Qil or Gas Well Conventional
Methane

Associated
Gas

Tight Sand——{.{?

Gas

Sandstone

Lateral Wellbore with
Multi-stage
Hydraulic Fractures

Qil and Gas-rich Shale

Source: EIA

Roca compacta
Fracking



Produccion

Tipos de recursos: convencional / no convencional

Vaca muerta

Nuestro pais cuenta con la segunda reserva mundial de shale gas, después de China y la
cuarta reserva mundial de petroleo en esquisto.

Este reservorio ubicado en la cuenca neuquina, denominado en forma general como “Vaca
Muerta”, estda conformado mayoritariamente de hidrocarburos “no convencionales” por
encontrarse en un tipo de formaciéon muy compacta e impermeable.

Estas formaciones reciben el nombre genérico de shale, tigh, esquisto o lutitas. Para
extraer el hidrocarburo de estas formaciones se utiliza una técnica denominada fractura
hidraulica o fracking, que consiste en inyectar a presioén un fluido formado basicamente por
agua y arena, mas el agregado de algunos aditivos quimicos (0,5%).

Fuente: Hidrocarburos. Informe de cadenas de valor. Afio 1 - N° 6 —Julio 2016. Secretaria de Politica Econdmica y Planificacion del Desarrollo. Ministerio de
Hacienda y Finanzas Publicas - ANADON (2014). 0



Produccion

Produccién anual de petréleo por tipo de recurso (Miles m3)

. . Total no %o
Convencional Shale Tight : convencional/ ’ . s .
convencional g « (Caida de la produccion no convencional de

2009 35.014 10 8 18 0.1% Tight Oil y Crudo convencional.

i i . - = L, « 2019: representaron el 82,2% de la

2011 32.025 78 12 90 0,3% .,

2012 31.766 182 20 202 0.6% produccion petrolera.

2013 30.864 400 69 469 1,5%

2014 29.810 969 100 1.069 3,5% o i .

P 5555 o = ! o Proo!ucgon Total no convencional

2016 27.693 1.725 290 2015 6.8% crecimiento constante.

2017 25258 21 a2 250 25 + todos los afnos en la ultima decada:

2018 24.884 3.278 543 3.821 13,3% 0

2019 23.787 5.249 480 5.729 19,4% 49’9 /0 201 8 - 201 9 i .

* 19,4% del total del petrdleo producido

% 2009-2019 -32,1% - - - en 201 9
% 2018-2019 4.4% 60,1% -11,6% 49,9%

%eq. * 3,8% 40,5% 31,2% 77.9% « Shale: 60,1% 2018 — 2019.

Fuente: Secretaria de Energia



Produccion

Produccion anual de petréleo por tipo de recurso (m?3/dia)

40,000 « En el caso del Shale y Tight se toman la
25 000 tasa promedio entre los afos 2015 y 2019
para una comparacion representativa:

* % equivalente 77,9%.

30.000

- 25.000

S~

o

£ 20.000

=

= 15.000
10.000

5.000

0
2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Titulo del eje

m Petréleo Convencional m Petrdleo No Convencional

Periodo : 2009 — 2020 (enero — septiembre)
Fuente: Secretaria de Energia



Produccion

Produccion de gas por cuenca (millones m3)

Austral Cuyana Golfo San Jorge Neuquina Moroeste TOTAL
Produccion %i.a |Produccion %i.a |Produccion %i.a |Produccion %i.a |Produccion %i.a |Produccion %i.a
2009 9.918 60 519 26.970 6.280 48.419
2010 10.436 5,2% A 40,6% 523 0,8% 25.979 -3,7% 5403 -14. 0% 47108 -2 T%
2011 10.818 3.7% a1 3.8% 4880 -6, 7% 25.159 -3,2% 4609 -14, 7% 45528 -3,4%
2012 11.135 2,9% 58 -5, 1% 5.219 7.0% 23.858 -5,2% 3853 -16,4% 44 124 -3,1%
2013 10.514 -5,6% 58 40,3% 5.234 0,3% 22.642 -5,1% 3.260 -15,4% 41.708 -5, 5%
2014 10.015 4,7% 56 -3,0% 5.302 1,3% 23.217 2,5% 2883 -11,3% 41.484 0,5%
2015 9.654 -3,6% 54 -4 2% 5715 7.8% 24 630 6,1% 2852 -1,4% 42 906 3,4%
2016 10.592 9,7% 51 -5,1% 5.704 0,2% 25.970 5,4% 2671 -6,4% 44 953 4 9%
2017 10.682 0,8% 48 -5, 6% 5.348 6,2% 26.177 0,8% 2.4 -10, 1% 44 657 0, 7%
2018 11.521 7,9% 49 1,1% 4.948 -7 5% 28.387 8,4% 2.109 -12,2% 47 014 5.3%
2019 12.040 45% 50 2,2% 4681 -5, 4% 30.733 8,3% 1.843 -12, 6% 49347 5,0%
% 2018-2019 4,5% 2. 2% -5,4% 8,3% 12,6% 5,0%
e 2000-2019 21,4% -15,9% -9,8% 14,0% -0, 7% 1,9%
% eq. 2,0% A,T% -1,0% 1,3% -11,5% 0,2%

Cuenca Neuquina, responsable del 62% de la produccién total de gas natural del pais; crecimiento
absoluto del 14% entre los afos 2009 y 2019; tasa de crecimiento promedio anual del 1,3%.

Cuenca Austral, responsable del 24% del total de gas natural producido en el pais; incremento absoluto
del 21,4% entre 2009 y 2019; la produccidn crecio a una tasa promedio anual del 2% en la ultima década,
crecimiento anual del 4,5%. Fuente: Secretaria de Energia
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30.000

20.000

10.000

Produccion de gas por cuenca (millones m3)

bt 47.108
45.528

44,124

Produccion

47.014

44.988 44,657

A1708  agaps 2908

49.347

2010 2011

2012

I Neuquina EEEEAustral B

2013 2014 2015 2016

% Golfo San Jorge N Noroeste

2017 2018

Cuyana ==@=Total

2019

« 2009y 2014 la produccion disminuyo a una
tasa promedio anual de 3%.

« Cambio en la tendencia en “V” en 2014. La
produccién aumenté a un ritmo de 3,6%
promedio anual.

Crecimiento absoluto en los ultimos diez
anos fue de 1,9%.

2018 - 2019 la produccion total de gas
natural se incrementd 5%.

Fuente: Secretaria de Energia



Produccion

Produccion de gas por cuenca (%)

B Aystral MW Golfode Sanlorge MW MNeuguing M Noroeste M Resto de las Cuencas

Participacion por cuenca:

o Neuquina: 61,9%
o Austral: 24,5%
o Golfo San Jorge: 9,6%

Periodo : 1er cuatrimestre 2020
Fuente: Secretaria de Energia



Produccion

Produccion anual de gas natural por tipo de recurso (MMm?3)

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

% 2009-2019
% 2018-2019
Yoeq.”

Convencional

47.993
46.562
44747
42.864
39.635
37.225
36.157
35.387
32,772
30.328
28.277

41, 1%
-6,8%
-5,2%

Shale

10
14
31
110
216
564
1.161
1.607
2291
6.751
11.534

70,9%
77,5%

Tight

416

532

750
1.150
1.857
3.695
5.587
7.994
9.593
0.935
9.537

-4,0%
14,3%

Total no % No .

convencional convencional
426 0,9%
546 1,2%
781 1,7%
1.260 2.9%
2073 5,0%
4.259 10,3%
6.748 15,7%
9.601 21,3%
11.884 26,6%
16.686 35,5% °
21.070 42 7%
[ ]
26,3%
32,9% °

Produccién Convencional de gas natural en
2019 es un 41,1% inferior a la del afio 2009,
6,8% menor a la del afio 2018 y muestra una
tasa de disminucion promedio anual del 5,2%
en los ultimos diez anos.

* Produccién No Convencional crece durante
todos los anos, y llega a representar el 42,7%
del total del gas natural producido en 2019.

La produccion de Tight Gas disminuyo6 4%
entre 2018 y 2019.

Shale Gas aument6 70,9% en el ultimo
ano.

En conjunto, 2019 es 26,3% superior a la
de 2018.

Fuente: Secretaria de Energia



Produccion

Produccién anual de gas natural por tipo de recurso (MMm?3/ano)

60.000 « Shale Gas en 2019 con una tasa de
crecimiento del 77,5% anual (2015 y 2019).

50.000
40.000
30,000
20.000

10.000

a
2009. 2010 2011. 2012, 2013 2014.  2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

B Gas Convencional B Gas No Convencional

Periodo : 2009 — 2020 (enero — septiembre)
Fuente: Secretaria de Energia



Produccion

Estructura de Mercado — Eslabon Upstream

YPF: la firma de mayor presencia en la produccion de crudo y gas, extrae:
- 50% de crudo y 93% de gas en la cuenca Neuquina.
- 40% de su crudo y 7% del gas natural de la cuenca Golfo de San Jorge,

Pan American Energy: segunda firma en importancia en produccion de crudo,
- extrae 96% del petroleo y 60% del gas natural desde la cuenca Golfo de San Jorge.

Total Austral: segunda firma en importancia en produccion de gas natural,
- extrae 66% de GN desde la cuenca Austral (off shore), y el restante desde la cuenca
Neuquina.

Tecpetrol: increment6 rapidamente su relevancia, al elevar su participacion en la produccion
gasifera del 3% en 2017, al 5% en los primeros cuatro meses de 2018. El 50% del gas
extraido proviene del yacimiento Fortin de Piedra (Vaca Muerta). Explotacién de shale gas
incremento 250% su produccion entre los meses de enero y abril de 2018.

Fuente: Informes de Cadenas de Valor: Secretaria de Politica Econédmica. Julio 2018



Reservas de petroleo y gas

Reservas de petroleo por tipo (Mm?3)

Comprobadas Probables Posibles Recursos
« En 2018 las reservas Comprobadas de petréleo igg: 50 e ”U'__’FBE 1590
fueron 5,2% inferiores a las registradas en el afio S jg?iﬁg Eg:;i HE'::? 22;5
2008. Caida anual 0,5%. ' ' ' '
2011 393.996 131.534 101.186 73.986
. 2012
- Reservas Probables son 24% superiores e s i e
- . 2013 370.374 132.287 91.101 147.589
respecto del ano 2008, tasa promedio anual del o e S e AT
2,2% en la ultima década. : : ' '
2015 380.730 131.344 95.165 141.461
. . 2016 344 525 119.987 79.972 162.918
 Disminucién de las reservas Posibles un 2,4%
. o ) 2017 320.640 116.741 £80.162 169.775
promedio anualmente, 21,6% inferiores a las del
- 2018 379.796 163.257 £86.849 169.501
ano 2008.
R q 6l dismi 0.9% % 2017-2018 18,4% 39.8% 8,3% -0,2%
ecursos de pelroieo o ISminuyeron U, 5% ?n % 2008-2018 -5,2% 24,0% -21,6% -8,7%
promedio anual y son 8,9% inferiores a los del afo % eq 0.5% 2 29 2 4% 0.9%
() - -U,97% &0 ~&.9/ -V, 9%

2008.

Fuente: Secretaria de Energia



Reservas de petroleo y gas

Reservas Comprobadas de petréleo, por cuenca (Mm3)

» Presentan una evolucién muy diferente entre las
cuencas.

» En la ultima década: crecimiento solamente en la
Cuenca Neuquina.
= 12,7% superiores a las del afio 2008,
= tasa promedio anual del +1,2%.

La caida absoluta y tendencial en las reservas
de las cuencas convencionales revela:

la muy escasa exploracién en estas areas,
y se correlaciona con la declinacién cronica
de la produccién de petréoleo convencional.

Fuente: Secretaria de Energia

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

% 2017-2018
% 2008-2018
% eq.

Moroeste

6.783
7.290
6.307
5116
4 677
4.568
4718
4922
4780
3.955
3.217

'1 8)7%
-52,6%
-1,2%

Cuyana

26.279
33.617
33.542
33.057
23915
22.480
22 638
20.411
16.715
12.926
14.744

14,1%
-43,9%
-5,6%

Neuquina

105.235
100.316
94.252
84912
81.224
78.604
84.107
86.690
77.429
72170
118.606

64,3%
12,7%
1.2%

Golfo San

Jorge

247 838
244 427
253.758
257.968
251.824
251.163
255.330
253.872
234174
219.966
232513

5,7%
-6,2%
-0,6%

Austral

14 563
13.647
13.449
12.943
12.649
13.559
13.234
14.834
11426
11.624
10.716

-7,8%
-26,4%
-3,0%

TOTAL

400.698
399.296
401.308
393.996
374289
370.374
380.028
380.730
344525
320.640
379.796

18,4%
-5,2%
-0,5%



Reservas de petrdleo y gas

Reservas de gas natural, por tipo (Mm?3)

Comprobadas  Probables Posibles Recursos

« Comprobadas: en 2018 fueron 6,8% inferiores a 2008 398 529 141.512 201.898 245199
las existentes en 2008, resultando en una tasa de 2009 378.820 156.400 208 548 206.825
disminucion promedio del 0,7% anual. 2010 958 726 132 789 180.237 206.747

2011 332 510 137.398 155601 197 608

« Disminucion de Comprobadas y Posibles de gas 2012 315.508 143,269 145 814 203.847

natural un 0,7% y 1,6% promedio anual en la 2013 198 260 149 011 135,033 214 391

ultima década a la vez que son 6,8% y 15,3%

S _ N 2014 332217 149 562 145.084 221215

inferiores a las existentes en el afio 2008. T o s o a1 P e

» Las reservas Probables y los Recursos crecieron o LD EEt g S

2,9% y 5% promedio anual en los ultimos diez il ik i lfon S

’ _ 2018 371.566 188.607 171.042 399 584
anos y son 33,3% y 63% superiores a los

existentes en el ano 2008, respectivamente. % 2017-2018 4,5% -0,2% 15,9% 11,0%

% 2008-2018 -6,8% 33,3% -15,3% 63,0%

% eq. -0,7% 2,9% 1,6% 5,0%

Fuente: Secretaria de Energia



Reservas de petroleo y gas

Reservas comprobadas de gas natural, por cuenca (Mm?3)

» Las reservas Comprobadas de gas aumentaron
en la cuenca Neuquina y Golfo San Jorge:
+15,7% y +1,9% respecto al 2008, a la vez que
crecieron a una tasa promedio anual del 1,5% vy
0,2%.

La menor inversion en exploracion redunda en:

- un menor nivel de descubrimientos de
nuevos yacimientos,

- Asociado a una menor produccion conforme
el paso del tiempo, debido a los rendimientos
decrecientes de los yacimientos.

Fuente: Secretaria de Energia

% 2017-2018

% 2008-2018
% eq.

Noroeste

61.893
61.845
43643
33.644
31.820
30.052
26.055
23.764
20.271
17.358
14.900

-14,2%
-75,9%
-13,3%

Cuyana Neuquina

566
925
1.081
1.060
761
744
770
727
598
362
418

15,5%
-26,1%
-3,0%

176.888
157.611
161.529
145.295
133.699
138.960
147.909
156.485
155.950
177129
204.711

15,6%

15,7%
1,5%

Golfo San
Jorge
42963
44 398
45917
48.559
48.446
47.849
47.987
48.591
46.024
43.441
43.798

0,8%
1,9%
0,2%

Austral

116.219
114.041
106.557
103.953
100.781
110.655
109.497
120.917
113.683
117.169
107.739

-8,0%
-1,3%
0,8%

TOTAL

398.529
378.820
358.726
332.510
315.508
328.260
332.217
350.483
336.526
355.459
371.566

4,5%
6,8%
0,7%



Pozos terminados

1.600
1.406
1.400 1.342
1277 A 1.310
& L3
1200 | :
e
1.000 i :
i I Exploracion
=34
B4
800 ~ Avanzada
S s Senvicio
e Explotacion
400
=g Totales
200

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

» La cantidad anual de pozos terminados ha disminuido en los ultimos 10 ainos de manera tendencial,
llegando al nivel mas bajo durante el 2019 con un total de 912 pozos: 731 de explotacion, 93 de servicio, 54
de avanzada y 34 de exploracion.

> Pozos totales: disminucion absoluta del 28,1%, periodo 2009-2019. Tasa de disminucién promedio anual

del 3,3%, mientras que en el ultimo afo la retraccion total de pozos fue de 4,2%.
Fuente: Secretaria de Energia



Cuencas de |la pcia de Buenos Aires

Cuenca del Salado

Actividad exploratoria
o Sismica de refraccion: YPF (1937-1942)
o Diez pozos exploratorio

v 6 onshore

v’ 4 offshore

o Resultados
o Manifestaciones de petroléo residual
o Esteriles

CLAROWMIECO

COILO)NAPIC)
IVIARINA




Cuencas de la pcia de Buenos Aires

lgo°

Cuenca de Claromeco

o Distintos tipos de Carbdn de edad Pérmica i

o Facies finas carbonosas dentro de Fm Las Tunas Cuenca de

Claromecé -

Actividad exploratoria
o Barranca Sur (subsidiaria de PAE, 1995) \
= 1.270km de sismica 2D.
= 7 pozos exploratorios
= Pozo Paraguil, zona Gral Lamadrid y Laprida

~.
e
......

... Océano Atlantico

200 km

Provincia de
uenos, Aires

160°




Cuencas de |la pcia de Buenos Aires

Cuenca de Claromeco

Experiencia profesional®
Evaluacion de Informes Ambientales y relevamiento de campo

o “Prospeccion Sismica 2D San Cayetano en el Bloque CCL-4”, partidos de San
Cayetano, Tres Arroyos y Adolfo Gonzales Chaves. 2003

o “Exploracion del Pozo La Madrid X-1, Area CCL-1” General La Madrid de la Cuenca
de Claromecd, partido de General La Madrid", 2003

(*) Subsecretaria de Politica Ambiental de la pcia de BA, Ministerio de Asuntos Agrarios y Produccidn, en conjunto
con personal de la Direccion Provincial de Energia (DPE).
Estudios presentados en el marco de la Ley 11.723.



Cuencas de |la pcia de Buenos Aires

Cuenca de Claromecé
% No hay precisiones sobre el potencial de la cuenca.

% Existen coincidencias en que para explotar el carbén se aplicaria la técnica de gasificaciéon
subterranea (vetas a profundidades entre los 500 y 850 metros).

* Este método consiste en la combustion del carbén en la misma veta, transformandolo en gas de
sintesis o syngas, el cual puede ser utilizado como combustible 0 insumo no energético para la
industria quimica.

% 2010 el Ministerio de Produccidén de la provincia ejecuté el Estudio de Tecnologias Limpias
para la Explotacidon y Utilizacién del Carbén Mineral.

% 2015 la Subsecretaria de Desarrollo de Servicios Publicos inicio el expediente 2174-369 sobre
Producciéon de energia eléctrica mediante gasificacién de carbon mineral en la Cuenca de
Claromecoé.



Explotacion vs exploracion de riesgo

Situacion actual

La exploraciéon en areas poco exploradas de cuencas existentes; o en nuevas cuencas, ha
tenido escaso desarrollo en Argentina en, al menos, los ultimos 20 anos, dando como resultado la
extraccion de hidrocarburos en yacimientos maduros y de alto costo de producciéon con
rendimientos decrecientes.

Consecuencias

De esto se desprende que sin exploracion de riesgo la produccion hidrocarburifera del pais
indefectiblemente retomara su sendero de declinacion en el mediano / largo plazo.



Parque refinador de hidrocarburos

» 22 Refinerias 2 9 de ellas se ubican en cercanias a los yacimientos de
petroleo:

= provincias de Neuquén (5), Mendoza (2) y Salta (2).

= Elresto (13) se ubican en cercanias de los centros de consumo, de las
cuales once (11) instaladas en la provincia de Buenos Aires, y dos (2) en
San Lorenzo, pcia de Santa Fe.



Parque refinador dﬁeﬁhidrocarburos
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Parque refinador de hidrocarburos

Capacidad de refinacion en Argentina (millones m3/aino)

La Plata YPF 10,9? Buenos Aires 1925
Lujan de Cuyo YPF 6,27 Mendoza 1940
Dock Sud Shell 5,80 Buenos Aires 1931
Campana Axion 5,04 Buenos Aires 1911
San Lorenzo Qil 2,92 Santa Fe 1938
Bahia Blanca Petrobras 1,77 Buenos Aires 1926
Campo Duran Refinor / YPF 1,53 Salta 1962
Plaza Huincul YPF 1,46 Neuqueén 1975
Resto PyMEs 1,10 - -

Fuente: Informes de Cadena de Valor, elaborado por la Secretaria de Politica Econdmica y Planificacion del Desarrollo. Ministerio de Hacienda y Finanza Publicas
(Julio 2016)



Parque refinador de hidrocarburos

Provincia de Buenos Aires
Principales refinerias - Capacidad de Refinacién

-
~

.'"--_::---_DB ’f;
F. W i

YPF-La Plata: 67.200mYdia /7 ke
Axion-Campana: 32.140 m¥/dia | ﬂ:
Raizen-Dock Sud: 38.770 m¥/dia TN .
Trafigura-Bahia Blanca: 9.690 m3/dia | : e .

| 5 / :
i- I iy { t
| nando b '

i : ¥ .
| I F 3
! / i3 '
i .l" X4 . "
,l & A7 '
| f P .. :
1 i . Pila E :
- 1 A :

- San & "

| 11 _ Y Lujar 05‘ General = i
| e e —— : Sarmesnto 2 .
.“'“»..I %‘ 1 ) .|-1 g ) .
i s . 03 wmorenc ] i Sapita . i
| { S - 04 — Federal _ Ui J
i i A ’ ¢ .
| J 1 ) Y ‘Lancs '
i % o Lomas de Quimes B !
L -y i il Zarrorg .
aa ',' e N :
Alrmiral L]
= Ero Ensendesn -

o7 %
eSS0

Fuente: Diagndstico del sector refinacion de petréleo. Eficiencia Energética en Argentina (2019)



Parque refinador de hidrocarburos
Provincia de Buenos Aires

En la provincia de Buenos Aires se concentra mas del 60% de la capacidad de refinacion de
combustibles liquidos del pais.

Los puertos de regasificaciéon de GNL se localizan en la localidad de Bahia Blanca y en el
partido de Escobar.

Fuente: Informes de Cadenas de Valor: Secretaria de Politica Econémica. Julio 2018



Parque refinador de hidrocarburos

Entre las empresas YPF, Shell y Axion, se concentra entonces el 93% del
mercado refinador, destacandose YPF con el 63%, seguida por Shell con el 16% y
Axion con el 14%, lo que refleja que se trata de un mercado altamente

concentrado.

YPF cuenta con tres complejos industriales: La Plata, Lujan de Cuyo y Plaza
Huincul, ademas, participa del 50% de la plata industrial Refinor, en Salta.

Fuente: Informes de Cadena de Valor, elaborado por la Secretaria de Politica Econémica y Planificacion del Desarrollo. Ministerio de Hacienda y Finanza Publicas
(Julio 2016)



Parque refinador de hidrocarburos

La de mayor capacidad de conversion del pais
es el Complejo Industrial Lujan de Cuyo (CILC):
= potencial de refinacion de 105.500 barriles de crudo por dia.

Complejo Industrial La Plata (CILP), es una de las mas importantes de América del Sur y de los
activos industriales mas dinamicos de Argentina:
» refina 189.000 por dia y 118.800 barriles diarios de conversion.

Fuente: Secretaria de Politica Econdmica. Ministerio de Hacienda
De la Nacion. Informes de Cadena de Valor. Junio 2018.



Parque refinador de hidrocarburos

Petréleo crudo y otras cargas procesadas en refinerias — 2018 (m?3)

OTRAS EMPRESAS
TRAFIGURA ARGENTINA 5.A.
ES50 SAPA

AXION EMERGY

SHELL CAPSA

¥YPF 5.A.

1 1 1 T
4,000,000 8.000.000 12.000.000 16.000.000 20.000.000

. Petroleo nacional . Petraleo importado Otras cargas

Fuente: Diagnostico del sector refinacion de petréleo . 2019



Separacion y tratamiento

Complejo Petrdleo y Gas

i vt

Exploracion

Explotacion:
extraccion y
primer
tratamiento
16.878 pozos

Transporte
por via
maritima y
tuberias
{oleoductos,
gasoductos y
poliductos)

Proveedones de insumos, bienes de capital y servicios

Etapa productiva

Separacion de gases

Gas natural
GLP

Oftros Red de
distribucion

Transformacion
petroquimica
46 plantas

Productos
petroguimicos
Distribucian
Refinacion de petrélea mayorista y
22 plantas [ grandes) minorista
Combustibles
liguidos
GLP

Mros

Producto Etapa productiva sin presencia

Fuente: Hidrocarburos. Informe de cadenas de valor. Secretaria de Politica Econdmica. 2018

Centrales eléctricas
Industria
Transporte
Residencial
Comercial
Sector plblico
Exportacion

Transporte
Centrales

eléctricas
Agro
Industria
Exportacion

Producto sin elaboracion



Parque refinador de hidrocarburos

Gas Licuado de Petroleo - GLP

Produccién de GLP:

> plantas separadoras de Gas Natural, 77% de la produccidn,
» Refinerias, 22%

» Industria petroquimica, 1% del total.

La produccion local se encuentra repartida casi en partes iguales entre propano y butano.

Las ventas de gas licuado a fraccionadores aumentaron 6 % en el primer trimestre de 2020
respecto al mismo periodo de 2019. (ultimo informe trimestral 2020, SEN).

El gas licuado comercializado en envases resulta el principal producto energético para
el sector residencial que no accede al gas natural de red.

La mayor concentracion de este tipo de usuarios se encuentra en el conurbano
bonaerense Buenos Aires (34%), seguido por Santa Fe (29%) y Coérdoba (9%). Este
segmento de la poblacion se compone mayoritariamente por hogares con bajos ingresos.

Fuente: SEN - INDEC



Cadena de Valor

Sistema productivo

En términos porcentuales, los hidrocarburos extraidos se distribuyen segun los destinos
en:

» gas distribuido en redes (39%),

« combustibles liquidos (36%),

» electricidad (19%),

- GLP (4%) V'

» el resto de productos primarios (2%).

Fuente: Hidrocarburos. Informe de cadenas de valor. Afio 1 - N° 6 —Julio 2016. Secretaria de Politica Econdmica y Planificacion del Desarrollo. Ministerio de
Hacienda y Finanzas Publicas



Transporte

Petréleo

El sistema de transporte de petréleo y sus
derivados opera diferenciadamente a través de
redes de oleoductos o poliductos y por
medio de buques.

La red de ductos esta dispuesta
fundamentalmente en la zona centro y norte
del pais, que transporta la produccion de

las cuencas Norte, Cuyana y Neuquina.

La produccion de las cuencas del Golfo
San Jorge y Austral, es enviada a traves de
ductos hasta las plantas de almacenaje de
las terminales maritimas para luego ser
trasportadas por buques.
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Transporte

Gas natural por redes

GN inyectado al sistema de transporte
Red de 16.000km de gasoductos.

Primer Primer (%)

Primer trimestre 2020 vs 2019 (millones m3/dia) ATvmEstee RNNGEIRS - TR s
MMm3/d 2020 2019 2020
o ) Sur : 52% 5 5%
Dividido en dos grandes regiones: e 32'3 S 5'20 2“:"5;
O Region norte, administrada por Hesthadsl o S el Lo
la empresa licenciataria TGN. N . i - -
Centro Oeste 287 27,6 4.0% 226%
QO Region sur, empresa licenciataria TGS. R siomd 185 159 Shoe 10.5%
Total 126,8 1254 1,1% 100,0%

Fuente: ENARGAS (9300 kcal)




Transporte

Provincia de i\lf’“@ﬁ =
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Transporte de Gas:
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Hidrocarburos liquidos

Usuarios

Venta de los principales combustibles liquidos en el mercado interno.

Periodo 2009-2019 / 20 (Miles m3/dia)

Gas Oil: 5% incremento (| 13,2% 2020)

Naftas: ventas totales aumentaron 59,2% (|26,9% 2020)

o= Total Gas Oil Total Naftas =S=RalSazll  ssToik bR
18.000 18,000
100t e 14,211
1421 y 13,750 13,717 13,71
13.775 13492 13780 1377 gauqs 13675 13718 13491 43306 14.000 13,482 3717 q3415 13675 13718 43441 43307
14.000 | 1o 755 12,768 — °
NZS
12.000 12,000
©  10.000 9298 9346 g4m < 10,000 9288 gm
E E 8,662
pr 0166 s 8544 8.662 P 8166 8 081 8,544
E 8.000 6.966 e 4 &,000 6,066 7,502 —
s T 5 s7sg 523
6.000 6,000
4.000 4000
2.000 2,000
7 ; : ; ]
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020

Fuente: IAE en base SEN. 2019-2020



Gas Natural

Gas entregado por tipo de usuario. MMmm3

Mes

2009
2010
2011

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019*

% 2018-2019
% 2009-2019
% eq.

SDB: Subdistribuidor
Fuente: ENARGAS . Informe anual. 2019

Residencial

8.469
9.182
9.552
10.032
10.491
10.108
10.229
10.835
9.606
9.568
9.228

-3,6%
9,0%
0.9%

Usuarios

Gas Natural entregado por tipo de Usuario, en MMm3

Comercial

1275
1.248
1.255
1.343
1.344
1.326
1.334
1.368
1271
1.257
1418

12,8%
11,3%
1,1%

Entes
Oficiales
406
479
426
444
446
442
431
479
446
432
428

-0,8%
5.4%
0.5%

Industria

11.805
12.038
12.512
11.661
12.391
12.478
12.632
12.084
12.516
13.193
13.457

2,0%
14,0%
1,3%

Centrales
Eléctricas
12.436
11.519
12.951
14350
14 472
14 543
14 916
16.002
17.278
17.189
15.393

-10,4%
23,8%
2,2%

SDB

670
27
879
937
1.012
1.001
1.047
1.090
1.044
1.045
986

-5,6%
47,3%
3,9%

GNC

2633
2664
2.761
2785
2.759
2853
2981
2827
2551
24M
2465

2,7%
-6,4%
-0,7%

Total

37.693
37.808
40.335
41.552
42915
42.750
43571
44 686
44712
45.085
43.376

-3,8%
15,1%
1.4%

%ia

0,3%
6,7%
3.0%
3,3%
0,4%
1.9%
2 6%
0,1%
0,8%
-3.8%



Gas

Grandes usuarios: 2019
volumen de gas entregado.
Destileria, Quimica y Petroquimica
y Siderurgica: 56,0 %.

Industrias Alimenticia, Aceitera,
Cementera, Ceramica y Cristaleria,

totalizan el 25,4 % del consumo total.

Fuente: ENARGAS . Informe anual. 2019

Usuarios

OTRAS INDUSTRIAS ©!

13,699 %
DESTILERA™
CELULOSICA / PAPELERA - 26,405

2,810 %

CERAMICA Y CRISTALERIA —_
5,122 %

METALURGICA NO FERROSA -
2,123 %

—

ACEITERA ___—
7,691 %

~— QUIMICA Y PETROQUIMICA

CEMENTERA 12433 %

5,907%

ALIMENTICIA — |

6,664 % L SIDEROREICA
17,144%



GNC vs Nafta Super

Conversion del parque automotor
propulsado a GNC.

Relacion entre el precio del GNC

Usuarios

Conversiones —a— Precio GNC/Super

20.000 0,70
18.736

18.000 T 17117
0,60

16.000
14.660

14.000 0,50

, m 12.730
Yy la Nafta Super. 12.000 (0.4 ]
’ . 040
Total pais 2015 — 2019 o 1T "
) 8.567 B.576
0,30
8.000
5.681
6.000 020
Las dos variables evolucionan de manera inversamente proporcional.
- Cuando el precio del GNC respecto de la nafta super disminuye, las conversiones 010

de vehiculos se incrementan;

- Cuando el precio del GNC en relacién a la nafta super se incrementa, la cantidad de conversiones de

vehiculos a GNC disminuye.

Fuente: ENARGAS . Informe grafico. Noviembre 2020
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Gas Natural Comprimido - GNC

Estaciones de carga de GNC
Expansién periodo 1996 — 2019:
Crecimiento + 184%

Fuente: ENARGAS . Informe grafico. Octubre 2020

Usuarios
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Consumos de combustibles

Generacion de energia eléctrica
En abril de 2020 el consumo de combustibles en la generacion eléctrica muestra una
disminucion del gas natural y del Gasoil del 9,4% i.ay 55,4% i.a., respectivamente.

En cuanto a la variacién anual, el Consumo de Gas Natural se redujo 0,3% durante los
ultimos doce meses, mientras que se consumio 49,2% menos de Gas Oil y 59,2%
menos de Fuel Oil. Por otra parte, la utilizacion de Carbén mineral se redujo 19,5% en el
ultimo ano movil.

o Media ano 5
abr-20 abr-19 R a mévil Mt Wi At AR
mavil = movil
anterior
Carban Mineral
- 14
MTh) 0.0 0.0 26 32 J -195%
Fuel oil (MTn) 0.0 0.0 16 39 - 4 -592%
Gas Natural s
( 3) 1.174 4 1.296,2 1.431 1435 J -94% d 03%
Gas Oil (Mm3) 28 6,4 35 68 $ 554% J -492%

Fuente: Comparia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A. (CAMMESA)



Consumos de combustibles

Balanza comercial energética del mes de abril de 2020 se muestra superavitaria en
solo 19 millones, mientras que en el primer cuatrimestre de 2020 presenta un superavit de

USD 144 millones.

Acumulado Acumulado = Yo var.

il AL 2020 2019 %la  pcumulado
Balanza
comercial 19 -58 144 104 $-1328% ¢ 385%
energeética
Exportacion
combustiblesy 244 369 1.190 1500 $-339% & -207%
energa
Importacion
combustiblesy 225 427 1.046 1396 $-473% & -251%
lubricantes

Fuente: IAE en base INDEC



Interrelacion con el sector eléctrico

Potencia instalada - fuentes

s Marzo 2020, una potencia instalada de 40.140MW:
% 65% (61% interanual) corresponde a fuente de origen térmico.

X/

% 8% de participacion de energia renovables.

Nuclear; 8 l‘

Hidraulica; 19

Biomasa

o 0%
Renovable: 8 = I

Hidrdulica Renovable

1%

Hidrdulica
29% Ciclos Combinados

49%

Motor Diesel
1%
Turbovapor
Turbina a gas 39
8%

Térmica; 65

Fuente: Compania Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A. (CAMMESA), Marzo 2020



Interrelacion con el sector eléctrico

Potencia instalada - fuentes

s Marzo 2021, una potencia instalada de 42.286 MW (1)
s 65% (] 60% interanual) corresponde a fuente de origen térmico.
¢ | Nuclear e hidraulica
* 1 11% (10%) de participacion de energia renovables.

Renovable; 11

Biomasa
1%

Hidrdulica Renovable
1%

Hidraulica Cicdos Combinados :
17% 56%

Nuclear; 6 .

Hidraulica; 17

Turbina agas
Térmica; 65 Motor Diesel =%
1% 4

Turbovapor

3%

Fuente;: CAMMESA, Marzo 2021



Interrelacion con el sector eléctrico

Participacion de combustibles

s Consumo de combustible del parque térmico. Primer trimestre 2020 vs 2019.
¢ Participacion de combustibles (Gas Natural Equivalente) Graficos Marzo 2020 - 2021

GAS NATURAL [ GAS NATURAL
96.6% 91.4% —

pw 4
il

=z
Gas Na L L
Gasoill

Fueloil

=~ 9

& O .
= e * gy
. _ — 0.3% : 3.4%
ﬂ ' CARBON MINERAL [
2,1% Has OiL W 2.3% GAS OIL W
1.0% 10%

Fuente: CAMMESA, Marzo 2020/21




Precios de los hidrocarburos

Barril de petréleo

Precios mercado interno e internacional (US$/bbl).

« El barril Argentino del tipo Medanito
tuvo un precio de USD/bbl 22,9 en abril de 2020.
Caida del 61,2% i.a y del 45,4% respecto marzo.

« Barril del tipo Escalante

Cotizo6 USD/bbl 22,7 en abril de 2020:
Caida del 62,4% i.ay 40,3% mensual.

Fuente: SEN
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Precios de los hidrocarburos

Gas Natural

Precios mercado interno (MI) e internacional (US$/bbl).

« Gas Natural en boca de pozo (lo que
reciben los productores locales) fue de
2,04 USD/MMbtu en abril de 2020, 2000

14,7% menora marzoy 37,3% i.a.  1s00

16,00

. 14,00
« Gas importado por gasoductos .,

de Bolivia (marginalmente de Chile)0.00
Precio de importacion promedio 233
ponderado de 5,8 US$/MMBTU para 400
el mes de abril de 2020. .

Precio 12,8% menor marzoy 14% i.a. _

I:Precio promedio sin Plan Gas — ii: No Incluye costo de gasificacidn y otros — iii: Precio promedio en frontera
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Balanza comercial energética
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Saldo comercial energético deficitario desde el ano 2011.

Picos de déficit en los afios 2013 y 2014 (-6.163 y -6.543 M US$).
Mayor suma de importaciones de energia con US$ 11.415 y US$ 11.454 millones.
Ano 2019, déficit energético de USD 72 millones.
2020 superavit, exportaciones de combustible y energia aumentaron 19.4% respecto a 2019.
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Comentarios finales
Conclusiones - Desafios

> Necesidad de inversiones:
> en exploraciébn de riesgo asociada a yacimientos convencionales y no
convencionales, para aumentar las reservas.

> en energia hidroeléctrica y nuclear, para una mayor diversificacion de la matriz de
generacion eléctrica.

> sustituir a los hidrocarburos por energias renovables en la matriz energética
primaria y a la infraestructura de generacién eléctrica existente, altamente
dependiente de la energia térmica e hidroeléctrica.



Comentarios finales

Desafios

>

Desarrollo de Proyectos de Energias renovables: Proyecto de Energias Renovables en
Mercados Rurales (PERMER), acceso a la energia por medio de fuentes renovables a la
poblacion rural del pais fuera del alcance de las redes de distribucién.

Incrementar la producciéon de energia térmica y eléctrica derivada de biomasa
(suministro seguro y confiable). Generar capacidades agroforestales, estimular el
desarrollo regional y contribuir a mitigar el cambio climatico. PROBIOMASA.

Cumplir las metas de incorporacion de energias limpias que plantea la Ley nacional
27.191. (2019: 8% - 2020: 10% de la potencia total instalada).

» “lograr una contribucién de las fuentes renovables de energia hasta alcanzar el
veinte por ciento (20%) del consumo de energia eléctrica nacional, al 31 de
diciembre de 2025.

= 35% como contribucién minima al 31 de diciembre de 2030, y metas intermedias.



Desafios

Comentarios finales

» Adoptar objetivos energéticos (y de sostenibilidad) a mediano y largo plazo.
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