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EL CONTEXTO

Lo global y lo local




. COMO Y DONDE ACTUAR?

¢En qué escalas?

¢Con qué estrategias?

¢En qué Sectores?

¢ En cuanto se reduce el consumo energético y las emisiones?
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POBLACION URBANA MUNDIAL
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MUNDO CONSUMO DE ENERGIA MUNDIAL

Fuente:ChévezP. (2017)
IIPAQ; CONICET/UNLP
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Pandemia COVID-19 (2020-2021)

Mundializacién de la cultura
Globalizacién econdémicay financiera
Disfuncién entre Cultura-Naturaleza

A
A
A
A

Sector Residencial: Refugios de la poblacion
Red de Transporte: Reduccién de su utilizacién
Red de Salud: Preocupacion sanitaria y ambiental

Red de Educacioén: sin actividades educativas

COVvIB19



CONCENTRACION DE DIOXIDO

DE NITROGENO (NO,)

Fuente https://www .esaint/ESA_Multimedia/Images/
202003/ Nitrogen_dioxide_concentrations_over_Italy
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PROYECCIONES EN LA DEMANDA Y EN LAS INVERSIONES EN EL VAR|AC|¢N EN LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL 2020 EN
SECTOR DE ENERGIA EN EL 2020 CON RELACION AL 2019 RELACION AL 2019, PARA GENERACION DE ELECTRICIDAD,
CALEFACCION Y TRANSPORTE.
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Nuclear

Renovables
Demanda total de energia

Inversién en energia

Electricidad Calefaccion Combustibles para el
transporte

Fuente: https://systemicalternatives.org/2021/03/15/energia-y-pandemia-en-el-2020/ @ Produccién de energias renovables



CONO SUR
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CONQOS SU
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ARGENTINA

MATRIZENERGETICA 2018

MATRIZENERGETICA 2019

MATRIZENERGETICA 2020
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ARGENTINA AHORRO ACUMULADO SEGUN

SECTOR DE DEMANDA. ANOS 2017-2030

Fuente: http://www.energia.gob.ar/contenidos/archivos/
Reorganizacion/planeamiento/escenarios/
as15160516401.pdf

MMtep %
If Residencial y comercial 26,9 458 1
VImEnsponte e e e e e e e 2 232 (——~"—~=< A
Industria 110 187 L 74%
Publico 29 50 /V === “
f Educaciony comunicacion (ransversales) 42 _?,3'3
“Total 58,7 700

Elaboracidn propia SSE/EP y SSAyEE -MINEM

Gréfico N* 10: Ahorros acumulados por sector

Midtep
o = T S B S &) I o TN R s

=i

2017 2018 2019 2020 20271 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Residencial B industria B Transporte = Piblico ETransversales H Cogeneracian


http://www.energia.gob.ar/contenidos/archivos/

ARG ENTl N / PARTICIPACION POR POLITICA EN
LOS AHORROS PROYECTADOS
ENTRE EL ANO 2017 Y EL ANO 2030.
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ARGENTINA

PROYECCION DEL PARQUE AUTOMOTOR
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Fuente: https://es.rankiapro.com/sector-automovilistico-pandemia-covid-19-ahoga-
demanda-mundial/

INDICE DE TRANSPORTE PUBLICO

Desde el 19 de marzo buses y trenes del drea

de metropolitana de Buenos Aires sélo podian
" circular con pasajeros sentados

Buenos Aires 745 %

Desde el 20 de marzo se establece el
aislamiento social, preventivo y obligatorio
para toda la poblacion

3

“ A

$ may. 2020
o Buenos Ares 767%

Fuente: indice de Transporte PublicoMeovit (2020),www.moovit.com



http://www.moovit.com/

ARGENTINA
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TRANSICION ENERGETICA
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(Uso racional de |a energia)
Ahorro
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UE E (Uso eficiente de la energia) X e
(Carbon, Petroleo, Gas, Nuclear)

Eficiencia de procesos

ETAPAS
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Disminucion del consumo
(re-asignacion del consumo para paises/regiones endesarrollo)
Reemplazoenergético (transicionenergética)

Reduccionde poluentes ( contaminantes) ala atmdsfera

DISMINUCION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
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MARCO POLITICO-LEGAL-ADMINISTRATIVO
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ESQUEMA GLOBAL DEL
SISTEMA DE GESTION URBANO REGIONAL
(GUR)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

La Gestion Urbana Regional (GUR), se define
Ccomo un conjunto de procesos publicos vy privados,

de caracter econdmico, social, politico vy

administrativo_qgue se concreta _entre los actores

del habitat, entendiendo como tales a los sectores
funcionales del medio natural y artificial que
configuran la regién y la ciudad.

Los procesos de gestion (PG) que se producen
en cada sector del habitat, se remiten a la
interacciéon estructural de las  variables

significativas de oferta y demanda y operacion de
cada actividad.

(E. Rosenfeld, 1995) (San Juan, et al, 1996)



TERR ITOR'O Segunda Comunicacion de Cambio Climéatico

de larepublica Argentina

0Cl1l Medidas de eficiencia
2013

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

PORTAFOLIO DE MEDIDAS DE MITIGACION

1 Difusion / Concientizacion
Apunta a accionar directamente sobre la demanda. Se deben plantear en este plano campafias que expliciten seriamente la problematica, a los efectos
de concientizar y permitir aplicar medidas genéricas masivas que induzcan a modificar pautas y/o comportamientos relacionados a los usos.

1 Educacion
Se debe considerar la formulacién de un Programa Integral de Educacién energético-ambiental que involucre los diferentes niveles educativos de la
sociedad y a aquellos segmentos que intervengan en funciones de gestidn/accion

1 Promocién / Incentivacion
Este plano intervendria sobre la implementacién de acciones que deberian integrar un programa de compromisos entre el Estado, las Empresas
prestadoras de servicios energéticos y los Usuarios, en el marco de un nivel basico de confianza, enmarcado a la altura de la problemética vigente
(cambio climético y crisis energética).

1 Inversién / Sustituciéon / Implementacion
En este plano los fondos orientados a la implementacion de medidas con inversidn (no nos referimos en este caso a Difusion y Educacion ya que las
inversiones ya estan consideradas en los puntos anteriores) pueden tener diferentes origenes segin los tipos de incentivos y/o promociones
implementadas.

1 Transferencia
Este plano interactta directamente con los dos primeros (Difusion y Educacion) y en el cuarto (Inversién/Sustitucion). Entendemos que la transferencia
debe abordar los aspectos cientifico-técnicos, normativos-regulatorios y sociales.

1 Incorporacion
Este plano consideraria a los nuevos emprendimientos y la consecuente incorporacion de hecho de las medidas hoy conocidas y vigentes; y la
incorporacion progresiva de las que se desarrollan en los planos anteriores.




TERR ITOR'O Segunda Comunicacion de Cambio Climéatico

de larepublica Argentina

0Cl1l Medidas de eficienci
2013

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP
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CONSUMO TOTAL DE GAS RER
TERRITORIO PARA CALEFACCION

(Ktepg Tepusuario)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP
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EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO
TERRITORIO DE GAS POR REERACALEFACCION
(CQeq

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP
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TERRITORIO
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Distribucion territorial del consumo total de energia
eléctrica por usuario. (TEP/usuario)

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Total pais
(CO2)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

Hogares Consumo

Provincia | Conectados| Total Mwh |Total Ktep  |TJ Tep/l suano
Buenos Aires 4317977| 25014932 2501.29) 104553922 0,52
Catamarca 85118 1174028 101,21 4230,578 1,19
Chaco 211003 862180 7433 3106954 0,35
C hubut 124279 695268 318,58 13315808 2,58
Ciudad Autén 1485845 9124142 786,58 32878 208 0,53
Cdrdoba 957555 4231018 35474) 15245 132 0,38
Comientes 182557 325245 71,49 2088282 0,37
Entre Rios 344519 1514427 130,55 L4056 99 0,33
Formoza 59406 351040 30,26 1264 868 03
Jujuy 124885 531680 4584 1916112 0,37
La Pampa 115751 400158 M5 14421 03
La Rioja 79705 612580 52,81 F7 458 0,66
Mendoza 451659 3505244 3059,93) 12055 074 069
Wisiones 203136 851611 73.41 3068,538 0,35
Neuguén 145807 1620516 1387 5839 46 0,96
Rio Negro 184359 1122531 9577 4044986 0,52
Salta 218550 873978 75,34 3145212 0,34
San Juan 158501 1103935 8517 3978106 06
San Luis 1166828 2468042 7283 3048474 0,63
Santa Cruz 66364 633343 60,33 2521704 091
Santa Fé S40059 6919209 506,48 24932 054 0,63
Santiago del 160233 439685 4224 1784,378 0,26
T. Fuego 32570 227838 19,64 820,952 0.6
Tucuman 321302 1465679 126,35 528143 0,39
TOTAL PAIS| 11647508] 72156818 7142| 26001272 0,53

Consumo total de energia eléctrica por provincia y por usuario.




EMISIONES DERIVADAS DEL CO®EMO
ENERGIA ELECTRICA

Total pais

(CO2)

Fuente: IIPAC-CONICET/UNLP

Emisiones de CO2, nivel pais. (Tn/afio) Emistones de CO2. (Tn/usuario)



TERRITORIO SECTOR RESIDENCIAL

CONSUMO DE GRERA CALEFACCION
(Ktepg TepUsuario)
Medida M1- h2: (10% del total del pais)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

Ahorro del consumo de gas por red para lAhorro del consumo de gas por red para
CALEFACCION, nivel pais. (KTEP) M1a h2 CALEFACCION por usuario. (TEP/usuario) M1a h2



TERRITORIO CONSUMO DE GAS NATURAL

Establecimientos escolares
(Ktep/afio)
(Ton de CO&q/afio)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

| Muy Calida

Il Célida

Il Templada célida
IV Templada fia

V Fria

VI Muy fria

Ahorro de Gas Natural en escuelas existentes. |Ahorro en emisiones de COz de gas natural
KTEP/afio en escuelas. Tn/afio.
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PROVINCIA

Cons.Total GN ( Ktep)

] 0-59.84
] 59.94 - 193,98
B 193.96-348.24
B 348.24-1123.14
B 112314 -2618.13

x>
h.

Consumo total de gas por red, nivel pais. (KTEP)

CONSUMO TOTAL DE GAS POR RED

Por Provincia
(Ktep¢ TepUsuario)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

Cons.Usuarios GN ( Tep)
y Jo
0-0.7

B 07 - 143
B 14346
B G5 725

Consumo total de gas por red por usuario.

(KTEP/usuario)



CONSUMO DE GAS NATURAL POR RED
Prov. de Buenos Aires
(Ktep)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP
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Distribucion de VIS construidas. Por Partido y Zona Bioclimatica
(2007-2014)

CONSERVACION DE LA ENERGIA

VIS construidas por el Estado
(Periodo 2007-2014)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

|

98.639 viviendas

Corresponde al 43% del déficit.
Fuente: del Instituto de la Vivienda de la Provincia de Buenos Aires (IVBA)

2007 2008 2005 2010 2011 012 013 2004

Cantidad de VIS, construidas en la prov. de Buenos Aires
(2007-2014)



PROVINCIA

Aplicando la Ley vigente en la provincia de
Buenos Aires, 13.059 y su Decreto
Reglamentario 1.030 sobre:
O0Acondi ci onT&micce ntno la
construccion de edificiosdeusoh u man o 0

1400000.0

12000000 1————————————=—=—=—=—————————————=— .
1000000.0 CE - 30%
800000.0
600000.0

400000.0

200000.0 I I .
0.0 —

llla liib Ve Ivd Total
u CONSUMO BASE TOTAL 2007-2014 (Mwh) = CONSUMO MEJORADO TOTAL 2007-2014 (Mwh)
Reduccion de consumo de ENERGIA para CALEFACCION
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CONSERVACION DE LA ENERGIA

VIS construidas por el Estado
(Periodo 2007-2014)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

Simbolo Simbolo

| =10 . 1.600 =——T0-30

| e (1601 - 4,000 — T 7]

| m— 14,001 - 6.800 m—|721-1.230

| m—16.801 - 12.300 | — 1,731 - 2.220

| [12.301-90.000 | m— 12.221 - 16.200
Consumo energético Emisiones de CO2
2007-2014 2007-2014

Distribucion territorial del consumo de energia para CALEFACCION
Situacion de BASE
(2007-2014)

Distribucién territorial de las EMISIONES de CO2, de CALEFACCION
Situacién de BASE
(2007-2014)



PROV| NC|A CONSERVACION DE LA ENERGIA

VIS construidas por el Estado
(Periodo 2007-2014)

Fuente: IPAC-CONICET/UNLP

La DISMINUCION del Consumo de energia para calefaccion,
aplicando medidas de EFICIENCIA ENERGETICA, equivale a:

A (Ley vigente en la provincia de Buenos Aires, 13.059 y su Decreto
Regl amentario 1.030 sobre: o0Acondicic
de edificios de uso humanobo
(http://www.vivienda.mosp.gba.gov.ar/varios/ley13059.php).

A (Nivel #@ABO0 Norma | RAM 11605)

Consumo de Gas natural para CALEFACCION (m?)
(98,639 VIS en la prov. de Buenos Aires. Periodo 200 7/ 2014)

PTIMIZADA (el 'B")

Disminucion:

30%

(i) Disminuir el Consumo enun: 30%
0

(i) Abastecer con ese ahorro a: 41.738 VIS / afio

)

4000 600D BOOO 10000 2000 14000 18000 (iii) Abastecer con ese ahorro a: 98.639 VIS durante 3,4 afios



http://www.vivienda.mosp.gba.gov.ar/varios/ley13059.php
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Grados

(179
192
204
217
227

Lineas de igual cantidad de Zonificacion de i G Ryeraccion®
GD. Periodo frio
Norma IRAM 11603

R I e——

Dia INV

GRADOS DIA (GD)
La Plata

Fuente: Graciela Viegas.
IIPAC-FAU-UNLP-CONICET

Grados Dia VER
‘ 1106
112
117
123
129

Zonificacion de A G Ruriamiento®



A

CUR media shp
106 - 157.5 m¥dia
157.5 - 304 4 m3idin
3044 - 4513 mYdia

I 4513 - 598.2 mYdie
B 5902 - 7451 m¥dia

B 106 - 157 Sm3as

- 157.5 - 304 4 mYdia
3044 -451 3 mAdis
4513 - 598.2 mdia

Demanda diaria de gas natural para CLIMATIZACION
Por manzana

CUR baja -IC_SBI -08 -1 by REda

58624 - 74515 m¥dis

DEMANDA DE GAS PARA
CLIMATIZACION Y
EMISIONES DE CO2

La Plata

Fuente: IPAC-FAU-UNLP-CONICET

A

CUR media shp

[]0- 70551 kg COAdia

" 70561 - 890,86 ky CO2Mdin
290,85 - 100222 kg COUda
1002.22 - 125,16 kg COZidin

.nzs 16 - 163311 kg CO2idia

CUR baja -IC_881 -0.8 -1 by CO2

[T7]0-705.81 kg CO2din

[T1 70561 - 890,86 kg CO2din

[ 530.96 - 100222 kg COda
1002.22 - 1125.16 kg COZKdn

=nz= 16 - 163311 kg CO2Khs
Lo_sje shp

Emisiones diarias de CQ para CLIMATIZACION
Por manzana




CONSUMO Y AHORROS
POTENCIALES

Técnica de Mosaicos Urbanos
La Plata

Fuente: Graciela Viegas.
IIPAC-FAU-UNLP-CONICET
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AHORRO Y EMISIONES
Energia en calefaccion
La Plata

Fuente: IPAC-FAU-UNLP-CONICET

Ahorro de energia en CALEFACCION Emisiones de CO,,
en Tep/afio: Hipotesis 2. por consumo total de energia. Hipotesis 2
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SISTEMA RED

RELACIONES NODOS



BASES DE DATOS GEOGRAFICAS
TECNICAS G.I.S.

Oferta lared de escuelas. La Plata.
RED DE EDUCACION

Fuente: IIPAC-FAU-UNLP-CONICET
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CONSUMO ENERGETICO, EMISIONES
Y AHORROS POTENCIALES
RED EDUCACION

Fuente: IPAC-FAU-UNLP-CONICET

* 927229-14928.11
« 14928.11-21970.7

o 219707 - 3646375
DR, / Escuelas Nivel Primario &
DBl e

Emisiones de CO2, por consumo energético




CONS.TOT_ANU

R=0,71

Correlacion
Superficie Vs. Consumo de Energia total anual
Sector EDUCACION

OON/ANUAL

Correlacion
Superficie Vs. Consumo de Energia total anual
Sector EDUCACION

ANALISIS DE LA SITUACION
REAL, TEORICA Y OPTIMA
RED DE EDUCACION Y SALUD

Fuente: IPAC-FAU-UNLP-CONICET

Camas

400.00—

300.00=

200.00—

Camas

100.00=

0.00—

T T T
60000 800.00 1000.00

TEPafie

T T T
000 200.00 40000

Correlacion
Consumo Anual vs. camas
Sector SALUD

T
1200.00



CONS.EE/ANUAL

MATRICULA vs CONS.EE/ANUAL

R= 0,81

Correlacion exponencial.
Superficie Vs. Energia total anual

ANALISIS DE LA SITUACION
REAL, TEORICA Y OPTIMA
RED DE EDUCACION

Fuente: IPAC-FAU-UNLP-CONICET

MATRICULA vs CON/ANUAL

Correlacion inversa.
Matricula Vs. Consumo de gas anual



ANALISIS DE LA SITUACION REAL,
TEORICA Y OPTIMA
RED EDUCACION

Fuente: IPAC-FAU-UNLP-CONICET

totaltepario

SUPERFICIE vs. CONSUMO EN CALEF. (KWH/ANO)

O Observada 22 000 .
——Potencia
—5
20.000 Real STD
R=0,79
®
18.000
Optimo tedico
R= 0,85
16.000
14.000
: 12.000 g S 40 430 asc
T ¥ :
pm. o w e : 06 320 340 160 320 400 420 440 460
Superficie SUPERFICIE

Correlacion logaritmica. Superficie Vs. Consumo para
calefaccion para la situacién «Real» y «Optimizada.



APORTE DE LA LEY 13.059
EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

El nivel de exigencia es moderado y la inversion es recuperable a corto plazo. El sobrecosto respecto de
una construccion tradicional no superara el 1,5 al 3,5 %. Y se obtendra una reduccion del 35 al 50 % de
consumo de gas Y electricidad anual.

RECOMENDACIONEESDISEN@ ESTRATEGIAEDISEN@IOCLIMATICO

U Aislar muros con 3 a 5 cm de lana de vidrio, EPS o poliuretano.

i Aislar techos con 5 a 10 cm de lana de vidrio, EPS o poliuretano.

G Utilizar doble vidriado hermético (DVH) en los pafios vidriados.

U Disefiar protecciones solares adecuadas para los pafios vidriados, de acuerdo a la orientacion.
i Eliminar los puentes térmicos.

i Verificar riesgos de condensacion intersticial y utilizar barreras de vapor.



RED DE SALUD

CORTE DICIEMBRE, MARZO, SEPTIEMBRE
‘B

7 0 G
77
¢ SUM (. Aula V|
] D

RED DE TRANSPORTE

LA CASA SOLAR DE LA PLATA

™5 Modo Modo Modo No
No Masivo Masive Motorizado

SECTOR RESIDENCIAL




CONSUMO DE ENERGIA EN EL
SECTOR SALUD

Fuente: Urteneche Emilia. (2021) Inédito.
[IPAGFAUUNLRPCONICET

ANO 2019 CONSUMO TOTAL VS CONSUMO POR CAMA VS
CANT. DE CAMAS CANT. DE CAMAS
CAMAS . CAMAS
- 5888 8¢ -8 888 EE
—_— Cnnsum?de Consumo gy —— ]
Establecimiento energ orema | |, -
cant. | % | (repjario) | o [P/ o
cama) w ) w
1 [HIGA"Gral.San Martin" 359 |14,39] 816,77 |24,03] 2,28 |12,16 ] -3
2 |HIAC "Dr. Algjandro Korn" 1043 141,82 813,74 [23,94] 0,78 | 417
3 |Maep "sor Maria Ludovica” | 316 [12,67] 537,93 15,83 1,70 [910] |* =2 R
4 |HIGA Prof. "Dr. Rodolfo Rossi" | 91 | 3,65| 25594 | 753| 2,81 |1503 o @ - B3
5 [HIGA "San Roque" 158 | 6,34| 22886 |673| 145 | 774 « o -h
6 [HIEAC "San Juan de Dios" 133 | 5,33 224,96 6,62 1,69 9,04
7 |HZEC “El dique” 54 | 2,17 19597 |577] 3,63 |1940 - . = B3
8 |HZGA "Dr. Mario V. Larrain" 87 |3,49| 103,01 |3,03| 1,18 | 6,33 o O v @
9 |HZGA "Dr. Ricardo Gutiérrez" 98 |3,93] 101,44 | 298| 1,04 |553 =0 =0
10 |HZGA "Dr. Horacio Cestino" 5 | 2,25 73,01 2,15 1,30 | 697 "
11 [HzE "Dr. Noel H. Sbarra” 83 [333] 4124 [121] o050 |266] |7 S
12 |HIE "Ex Reencuentro” 16 | 0,64 5,61 0,17| 035 | 188 ] [~} |
o — e e IR P T T LT R ST T AT
- - - 88 OTEgP,fAONOg @ e e TEPARO/CAMA

Cantidad de camas, consumo de energia total y por cama para el universo analizado.



O Internacion

[ Cirugia

O Administracion

E Emergencias

[ Diagnostico y Tratamiento

[1Servicios Auxiliares y Apoyo

O Consultorios externos

O Circulacion vertical y bafios

88,62%

/ \
— 1 I
Habitacidn 3 camas L Te6RICO || MEEP IN3
Area: Internacién I I
ILUMINACION | EQUIPAMIENTO)| CLIMATIZACION [T TOTAL UNIDAD
0,028 003 | 0,483 I 0545 kWh/dia.m’
5,14 624 | 88,62 H 100 %
\ /
N ——— -

DISTRIBUCION DE LOS CONSUMOS
POR AREAS DEL HOSPITAL
SECTOR SALUD

Fuente: Urteneche Emilia. (2021) Inédito.
[IPAGFAUUNLRPCONICET

= ILUMINACION
kwh/dia.m2

= EQUIPAMIENTO
kWh/dia.m2

= CLIMATIZACION
kwWh/dia.m2



Caracteristicas tecnolégico-constructivas de la envolvente

MUROS

CUBIERTA

ABERTURAS

Sup.(f) | 81,03

sup. () | 176,4

sup. () | 406

Ladrillo macizo (0,3 m)

De tejas, c/ético s/ aisl.térmic

De ch. doblada, tipo
banderola c/ vidrios simpleg

ORIGINAL BASE K (W/nf°C) 2,03 |k (winf°C) 2,23 K (W/nf°C) 5,028
Nivel IRAM | No clasifical] Nivel IRAM [ No clasifica| Nivel IRAM | No clasifica
8 Incorporacion del Incorporacion de aisl. Incorporacion de cortina de|
i sistema EIFS c¢/EPS (40mr| térmica (EPS 100mm) ext.| enrollar de al. c/poliuretano
8 Kwmfec)| 061 K (W/nf°C) 0,48 K wintec)| 1,082
% Nivel IRAM | B (medio) | Nivel IRAM B (medio) | Nivel IRAM | Clasifica
Cll $ 957,92 Cll $ 3.014,71 Cll $ 5.258,58
IE | 0,000146428|IE (Winfecg)| 0,0015 | |E (wW/nf°c$)|  0,0006 | IE (w/nfecg)|  0,0008
8 Incorporacién de aisl. Incorporacion de aisl. térmicq Sustitucion de vidrio simple|
5 Interior (LV 38mm) en cielorraso (LV 80mm) por DVH
8 Kwimfc)| 0,61 K (W/nf°C) 0,41 K Wintec) | 2,944
% Nivel IRAM | B (medio) Nivel IRAM B (medio) Nivel IRAM | Clasifica
Cll $ 222729 Cll $ 146379 Cll $ 3.790,91
IE | 0,000282068 | IE (W/nf°C$)| 0,0006 | IE (W/nf°Cc$)| 0,0012 [IE (winf°c$)| 0,0005

PROPUESTAS
TECNOLOGICO-CONSTRUCTIVAS
PARA EL RECICLADO DE LA
ENVOLVENTE EDILICIA.

SECTOR SALUD

Fuente : Urteneche, Emilia. (2021) Inédito.
IIPAC-FAU-UNLP-CONICET



120
109,728
100
80
<
o
T 60 Optimizacidn de las pérdidas
g energéticas por envolvente
40 34,744 ENVOLVENTE AHORRO
25,636 kWh/diam? | kWh/dia kWh/dia
20 Original base 0,622 109,728 -
Reciclado 1 0,145 25,636 84,092
0 Reciclado 2 0,197 34,744 74,984
Env. Qriginal Env. Optimizada 1  Env. Optimizada 2
CLIMATIZACION AHORROEN |, \;\NACION|eQuUIPAMIENTO|  TOTAL | AHORRO TOTAL
CLIMATIZACION
kWh/dia kWh/afio % kWh/aho kWh/aho kWh/afio %
Original base 165,823 27360,821 1586,135 | 1926,021 | 30872,976
o e o,
[ 1
Reciclado 1 81,731 13485,689 50,712 1586,135 1926,021 16997,843 44,943 :
1
Reciclado 2 90,839 14988,490 45,219 1586,135 1926,021 18500,644 40,075 :
4

N o e ———

PERDIDAS DE ENERGIA POR
ENVOLVENTE PARA LA SITUACION
REAL Y OPTIMIZADA

SECTOR DE SALUD

Fuente : Urteneche, Emilia. (2021) Inédito.
IIPAC-FAU-UNLP-CONICET



RESUMEN DE LOS COSTOS
DE INVERSION DE LAS
SITUACIONES OPTIMIZADAS
SECTOR SALUD

Fuente : Urteneche, Emilia. (2021) Inédito.
IIPAC-FAU-UNLP-CONICET

50.000.000
45,000,000
40.000.000
35.000.000
30.000.000
4 25.000.000
20.000.000
15.000.000
10.000.000
5.000.000
0
012345678 91h11121314151617 18
afios
e grigiNGI optimizado 1 == gptimizado 2
. Superficie TOTAL o Diferencia
Elemento constructivo P 2 $/m? TOTAL TOTAL CEC anual ($/afio) -
Superficie 81.03 Optimizado 1 | 957,92 | 77620,34 real Op.1 Op.2y| Op.l Op.2

opaca ’ i mi I

ENVOLVENTE P Optimizado 2 |2227,29 | 180477,03 I

VERTICAL Superficie 206 Optimizado 1 [5258,58 | 213498,51 :

’ . .
transparente Optimizado 2 (3790,91|153910,82 [ 835913 69 | 592599,92 |31465,86 | 16849,97 | 18433,0p | 14615,90 | 13032,86

1

ENVOLVENTE| Superficie 176 Optimizado 1 (3014,71|531794,84 1

HORZONTAL opaca A \

Optimizado 2 |1463,79 | 258212,07 P o o e e e e e 7]

-




ANALISIS ESTADISTICO
CONFORMACION DE PERFILES
DE COMPORTAMIENTO STD
RED DE EDUCACION

CABA

Fuente : IIPAC-FAU-UNLP-CONICET

200324
201167
200236
200062
201915
201087
201751

Gasto Total / Matricula Gasto Total / Matricula. (Ascendente) Gasto Total vs Matricula/Seccion ° fb“'"e"
Electricidad Electricidad Electricidad 8 Logarithmic
300 70000 B Inverse
60000 1 8 Quadratic
50000 - Cubic
200 Tﬁu 40000 Compound
E 30000 Power
100 é"'u 20000 A os
10000 A 0 Growth
04 © Exponential
0 -10000 . . . . o Logistic
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HIPOTESIS 1 >Prom. con un ahorro potencial de:
2.573775,68 pesos (20.5%)
Implica que interviniendo sobre el 35,4% de los

Establecimientos se podia obtener un ahorro estimado en del 20.5%.

HIPOTESIS 2 >0, (Un desvio)  €ON UN ahorro potencial de:
896.128,27 pesos ( 7.1%)

Implica que interviniendo sobre el 10% de los Establecimientos se podia
obtener un ahorro estimado en del 7.1%.

S\

7
JELECTRICIDA GASNATURALY AGUA CORRIENT TELEFONC POTENCIAL DE AHORRO Tt

! Gasto Gasto i Gasto Gasto $/afio
1 $lafo $lafio ! $/afio $/afio
1 1
z ! 1
HIPOTESIS ]i 946.099,02 307.605,75 | 670.463,04 649.607,87 25(1?6;3/05)68
i 0, 0, 1 0, 0,
>Promedio | (36,76 %) (11,95 %) | (26,05 %) (25,24 %) (20.5%)
H ]
HIPOTESIS 2! 303.377,83 100.682,12 | 213.349,47 278.718,75 83?61;08/’)17
B iundesio | (33,85 %) (1123%) | (23,81 %) (31,10%) 7.19%)
Ly ! .

Cd
N,

ESTIMACION DEL

YACIMIENTO POTENCIAL DE AHORRO
TOTAL. Y.P.A. (CABA)

RED EDUCACION

Fuente: IPAGFAUUNLPCONICET

Curva Normal y Desviacion Standard

Matricula / Seccion (Alumnos / Aula)

Std. Dev = 5,56
Mean = 21,7
N =597,00

=)
=3 - NS R = 3
& & &8 &§ 8 = ¢

Matricula / Seccion

,/ ---------- \\
50000007+ —
45000001) 1
& 40000007} 1
& 35000001+
0 1 1 —
© 30000001} T
o Il
c 25000007} :
S 20000001t s
@ 15000001} i
o 10000001 :
soorl ] i s e il
o+ - L L -
- 1 Electricidad ~ Gas Natural IAgua Corriente  Teléfono YPA
Senicios /

Comparacion entre gasto total por servicios
2 hipétesis de ahorro



LINEAS DE TRANSPORTE PUBLICO
DEL GRAN LA PLATA
RED DE TRANSPORTE

Fuente: Cola,Cristian (2018 .
[IPAGFAUUNLPCONICETesisDoctoralFAUUNLP

Kilometros recorridos por Linea
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CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Willa Elvira

H Poblacion corredor 2014
= Poblacion corredor 2030

Porcentaje de visjes 3 actividades al Casco que se evitarisn

. con 1z descentralizacion Wiajes Antos
Delegacion menos al menes al
S [P e M S R
Arana 35 ] 12 ] 75 694 355
Villa Elvira 14 5 3 2 1.4 3671 1984

TOTAL 1.8 11 15 g 380 4365 2330

ANALISIS DE MEDIDAS
RED DE TRANSPORTE

Fuente : Cola, Cristian. (2018)
IIPAC-FAU-UNLP-CONICET



SINTESIS DE SITUACION ORIGINAL
Y PROPUESTAS DE RECICLADO

SECTOR RESIDENCIAL

Fuente : Rodriguez L. G. (2016)
IIPAC-FAU-UNLP-CONICET

2500 2346 8000
Situacioén original M.1: Estrategia M.a: Estrategia M.b: 6978,36 7000
Muro 0.20 Ladrillo cerdmico macizo, | Aislacién exterior de 5cm | Aislacion exterior de Scm 2000 T
- revocado en ambas caras |de EPS de 20 Kg/m® con|de EPS de 20 Kg/m® y placas
sistema EIFS cementicias 1500 1404 1355 LD
Trans. Term. K=2.37 W/m?°C K=0.54 W/m?°C K= 0.54 W/m? °C 4000
Costo - $318.07 x m? $425.71 x m? 1000 3000
Muro 0.30 Situacion original M.1: No se recicla No se recicla 76,43 | | T
8 Ladrillo ceramico macizo, 200 =
Medianero 1000
revocado en ambas caras
Trans. Term. K=1.02 W/m?°C K=1.02 W/m?°C 0 0
oot - = - ORIGINAL RECICLADO 1 RECICLADO 2
Situacién original C.1: Estrategia C.a: Estrategia C.c: ) Carmsmme G ez CochelinepionC)
Cubi Chapa ondulada metdlica | Aislacion exterior de 5cm | Aislacion exterior de Scm
con estructura de madera |de EPS de 20 Kg/m® bajo | de LV bajo nueva chapa
y cielorraso suspendido cubierta existente | ORIGINAL (base) | RECICLADO 1
= 2 0, = 2 0, = 2 0, |
Trans. Term.| K=1.91/2.61 W/m?*°C K= 0.55/0.51 W/m?°C K=0.61/0.56W/m?°C CONSUMOS ENERGETICOS
Costo $272.85 x m? $305.59 x m?
Situacion original A.L: No se recicla Estrategia A.a: Consumo de GN (c/calefactores TB) 2346 m*/afio 1404 m*/afio | 1355 m?/afio ‘
Ventanas de madera con Sustitucién de vidrio simple REDUCCIONES
Aberturas | . . f S
vidrio simple y cortinas de por doble vidriado 7 ~ 7
enrollar de madera hermético (DVH) Reducciones de consumo [ ! 40.14% 5{ 42.22%
Trans. Term. | K=5.82/2.78 W/m?°C K=5.82 / 2.78 W/m? °C K=3.24 / 2.14 W/m?* °C : C . : i C . :
Costo $928.89 x m? i I: ! ! I: H
| $2.367,43/{ $ 6.97836 |
| P s



La integracién de los resultados parciales permite evaluar las potenciales
mejoras a los efectos de dimensionar la reduccion de la demanda
energética sectorial.

Figura: Universo de viviendas tipo casa cajon abastecidas con GN y
universo ampliado con la implementacion de las medidas de reciclado.

103113

Viviendas abastecidas

POTENCIAL DE AHORRO ENERGETICO
EN AREAS URBANAS DEFINIDAS
SECTOR RESIDENCIAL

Fuente : Rodriguez L. G. (2016).
IIPAC-FAU-UNLP-CONICET

Tipologia constructiva

2Laloma

o K
NP
SRR
o KR

12436

Superficie construida m2 4962

FOS 0.40
Cajon cubierta losa 21%
Cajon cubierta chapa o teja (PEP) 18.70%
Renta pasillo. Chorizo 1.50%
Propiedad Horizontal 2.30%
Duplex mixto cubierta de chapa 6.70%
Duplex mixto cubierta de losa 4.80%
Duplex mixto cubierta de teja 0.80%
Chalet 12.70%
Galpones, tinglados. Comercios
Casillas precarias 31.50%




ASPECTOS A TENER EN CUENTA

Estas reducciones dependen en gran medida de cuestiones tales
como:

U Los modos de uso de los edificios, de sus servicios y sistemas
involucrados. Lo que implica un YPA de costo cero;

U De las caracteristicas tipoldgicas de los edificios;
U Delainsercion urbana de los edificios;
U De las caracteristicas propias del disefio arquitectonico;

U De los sistemas existentes (Eléctricos, sanitarios, calefaccion,
iluminacién y telefonia), en cuanto a tipos, obsolescencia,
adaptabilidad y eficiencia.

La profundizacion del estudio deberia tener en cuenta:

U Realizarun Diagnéstico detallado;

U Contar con informacion en bases de datos disefadas fi a doco;
U0 Trabajarconunfis i s tdeme s t iintegral;

U Determinar el valor minimo de las variables estructurales;

U Trabajar con un Sistema de Informacién Geografico (SIG);

U Trabajar con los propios usuarios concientizando sobre el consumo
y gastos;

U0 Realizar un Diagnéstico global;
U Desarrollar experiencias de reciclado edilicio y de sistemas;

U Incluir en las pautas de disefio arquitecténico y de sistemas, la
aplicacion de la Normativa vigente, criterios de optimizacion
energética, uso racional de la energia (URE), tecnologia eficiente
(TE), condiciones de habitabilidad y confort.



Escala
EDILICIA




EDILICIA COSTO DE INVERSION

TECNOLOGICA

CON ESTRATEGIAS Y PAUTAS DE DISENO DE CON ESTRATEGIAS Y PAUTAS DE DISENO DE
COSTO CERO (fA00) COSTO VARIABLE (AMORTIZABLE)

Aquellas decisiones que se involucran Certificacion Energética Aquellas decisiones gue involucran
en el Proceso de Disefio. de Edificios cambios tecnoldgicos.



EDILICIA OBRA NUEVA

Proyecto L.L.A.M.A (Large Latin American Milimeter Array)

San Antonio de los Cobres, Salta, Argentina
Fuente: IIPAC-CONICET/UNLP

AHORRO DE ENERGIA AHORRODE ENERGIA
Criterio de Conservacién de la Energia ("C") Criterio "C" + MAC
REDFIC0 TRADICIONAL  WEDICIDCONAELATION Y MAZA WEDFICI TRADIIONAL  wEDIFICD GON ABLACION - TROMSE
Reduccion de Consumo: 36.1% Reduccion de Consumo: 53,1%

AHORRO DE ENERGIA ' Sepommplermn
Criterio"C" + MAC + C5A < -

WEDIFICI) TRADICIONAL  BCOLECTORES SOLARES+ TROMSE +8A

a3z

Reduccion de Consumo: 70,5%




OBRA RECICLADA
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL EN BERISSO.
Gran La Plata

IIPAC-FAU-UNLP-CONICET

A Reduccion de consumo de energia: 30%

A Mejora de la calidad ambiental de los espacios

A Reduccion de las amplitudes térmicas interiores

A Estabilizacion higro-térmica de los ambientes interiores.
A Costo: 83 délares por metro cuadrado de planta (2016)



